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1A	–	Dérivation	:	Rappel	et	Compléments		-	Exercices		
 
Rappel 1ère :  dérivation et application   
 
Exercice  1 

 
Donner l’équation réduite de cette tangente. 
 

 
	
	
Question	3	
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Exercice 2 – Lectures graphiques 
a) La	courbe	 représentative	 	 est	donnée	ci-dessous.	En	 chacun	des	points	 indiqués,	 la	 courbe	

admet	une	tangente	qui	est	tracée.	Lire,	en	vous	servant	du	quadrillage	les	nombres	ci-contre.	

 
Donner	une	équation	réduite	de	chacune	des	tangentes	étudiées.	

	
Exercice	3	–	Tangente	et	position	relative			

Soit		 		la	fonction		définie	sur	ℝ	par	:			 	et	𝐶P	sa	courbe	représentative.			

1) Déterminer	l’équation	réduite	de	la	tangente	 	à	𝐶P	au	point	d’abscisse	1.	

2) Soit	 la	fonction	définie	sur			ℝ		par	:		 .	

a) Dresser	le	tableau	de	variations	de	la	fonction	d.		Calculer	𝑑(1).		
b) En	déduire	le	signe	de	la	fonction	 .	
c) En	déduire	la	position	relative	de	la	courbe	𝐶P et	de	la	droite	 .	

	
Exercice	4

Exercice	5	
	

	
	
	
	
	
	

f

f 3 21( ) 3 1
3

f x x x x= - - +
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d
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3 3
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Exercice	6	

	

	
										d.	En	déduire	l’expression	de	 .	
Exercice	7	

	

	
	
Exercice	8.	

	

( )f x
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Exercice	9 

	
 
QCM – FONCTION EXPONENTIELLE  
Question 1 

 
Question 2 

 
Question 3 

 
Question 4 

 
Question 5 
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Question 6 

 
Question 7 

 
 
Question 8 

 
Question 9 

 
Question 10 

 
Question 11 

 
Question 12 

 
Question 13 

 
Question 14 
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Question 15 

 
Question 16 

 
Question 17 

 
Exercice	10	

	
	
Exercice	11	
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Exercice	12 

 

 

 
	
Exercice	13	

	
	
	
Exercice	14	
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Exercice	15	

	
Exercice	16	

	
Exercice	17		
Soit	les	fonction	𝑓	et	g,	définies	sur	ℝ	par			𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 + [

\]
					𝑒𝑡		𝑔(𝑥) = 1 − 𝑥 + 𝑒[.	

1) Déterminer	les	variations	de	la	fonction	𝑔.	
2) En	déduire	le	signe	de	la	fonction	𝑔.	
3) Démontrer	que	𝑓c(𝑥) = 𝑒d[𝑔(𝑥).	En	déduire	les	variations	de	la	fonction	𝑓.	
4) Déterminer	l’équation	réduire	de	la	tangente	(T)	à	la	courbe	𝐶P	au	point	d’abscisse	0.		
5) Étudier	la	position	relative	de	𝐶P	et	(T).	

 
Composée de deux fonctions dérivables (exos sources : G. AURIOL, Lycée Paul Sabatier)

 

 



 11 

 

 

 

 
Exercice 8 
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Exercice 9 

 
Exercice 10 
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2A	–	Les	suites	1	:		Rappels	et	Raisonnement	par	récurrence.		
A-RAPPEL	+	RECURRENCE		
Activités	d’introduction		-	Raisonnement	par	récurrence		

I-	Introduction	Le	raisonnement	par	récurrence	concerne	une	proposition	P		qui	dépend	d'un	entier	
naturel	n.	0n	peut	donc	parler	d'une	suite	de	propositions	et	la	noter	 .	La	question	qui	se	pose	
alors	est:	Pour	quelles	valeurs	de	l'entier	n	cette	proposition		est-elle	vraie?	
Exemple			Calculer	la	somme	des	n	premiers	entiers	naturels	non	nuls:	

				 	

II		Le	principe	de	récurrence:	
1.	D'abord	une	illustration	
On	considère	une	suite	de	dominos	infinie	vers	
la	droite:	chaque	domino	est	capable	de	 faire	
tomber	le	domino	suivant,	c'est-à-dire	celui	qui	
est	 à	 sa	droite.	Quelqu'un	 fait	 tomber	vers	 la	
droite	 le	 premier	 domino.	 	 Que	 va-t-il	 se	
passer?	

 	
2.	Application	:		En	vous	inspirant	de	l’illustration	des	dominos		
Trouver	un	moyen	de	démontrer	que	la	proposition	 	est	vraie	pour	tout	entier	 	non	nul	?	
	
o En	déduire	le	nombre	de	bougies	que	vous	aurez	soufflées	à	l’âge	de	49	ans	!	
	

3.	Autre	application		

	
Exercice	1	

On	considère	la	suite	(v)	définie	par	pour	tout	entier	naturel	n	par	:		s vt = 0
vuvw = vu + 2n + 2

	

1.	a.		Calculer	les	4	premiers	termes	de	la	suite	v.	
					b.	Conjecturer	alors	l’expression	de	vu	en	fonction	de		n.	
2.	Démontrer	par	récurrence	votre	conjecture.	

	
Exercice	2	

	
1) On	note	 le périmètre total des triangles blancs à la n-ième étape. 	

On		admet	que	  et que pour tout entier naturel  on a 		

2) Démontrer	par	récurrence		que	pour	tout	entier	naturel	n,	on	a	:			  tout entier 

naturel .	
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>>	Les	rappels	encadrés	suivants		sont	à	connaitre		!!	
Exercice	3	–	Suites	géométriques	

Définition:	Une	 suite	 est	 dite	géométrique	 lorsqu’il	 existe	un	 réel	 	 tel	 que	 pour	 tout	 entier	

naturel	 	on	a	:	 .		 	est	appelé	la	raison	de	la	suite.	

Soit	 est		une		suite		géométrique	de	raison	 	et	de	premier	terme	 	
1) Démontrer	que		tout	entier	naturel	 ,	on	a	:	 .	

Plus	généralement	on	a	:	 . 
2) Supposons	 .	 	 Démontrer	 que	 pour	 tout	 entier	 naturel	 ,	 on	 a	:	

.	

Plus	généralement	on	a	:								 	

Exercice	4	–	Suites	arithmétiques	

Rappel		:	Une	suite	 est	dite	arithmétique	lorsqu’il	existe	un	réel	 	tel	que	pour	tout	entier	naturel	

	on	a	:	 .		 	est	appelé	la	raison	de	la	suite.	

Soit		 	une		suite		arithmétique	de	raison	 	et	de	premier	terme	 	

1) Démontrer	que		tout	entier	naturel	 ,	on	a	:	 	
Plus	généralement	on	a	:	 .	

2) Pour	tout	entier	naturel	 ,	on	a	:	 .	

Plus	généralement	on	a	:		 	

Exercice	5	-		Suite	arithmético-géométrique		

	
Exercice	6. On considère la suite définie	par	:	  
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Exercice	7	-		Une	Suite	bornée	

Soit	(𝑢{)	la	suite	définie	par	:	𝑢t = 0,5	et	pour	tout	𝑛 ∈ ℕ, 𝑢{vw =
12 − 𝑢{
8 − 𝑢{

	

a) On	remarque	qu’il	existe	une	fonction	  telle que pour tout 𝑛 ∈ ℕ on a :  . 
Bâtir le tableau de variation de .	

b) Démontrer	par	récurrence	que	la	suite	(𝑢{)	est	bornée	par	0	et	1,7.	
	

	
Exercice	11	

	

	

f 1 ( )n nu f u+ =
f
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Exercice	12	-		Suite	arithmético-géométrique	

>Arithmétique	:	démontrer	par	récurrence	:		

	
	

	

	
2. 	Exprimer	 en	fonction	de	 .		
3. On	se	propose	dans	cette	question	de	démontrer	que,			

	
1ère		Méthode	:	Démontrer	la	propriété	par	récurrence.	
2e	méthode	:	En	utilisant	une	suite	auxiliaire	:

	
4. Rédiger	un	programme	traduit	en	Python	permettant	de	connaître	l’année	durant	laquelle	

la	quantité	d’algues	présentes	sur	ces	plages	dépassera	les	236	tonnes		
B-LIMITES	
Exercice	1	-			Vers	la	notion	de	Limite		

On	considère	la	suite	(𝑤{)	définie	
par	:					𝑤t = 1	et	𝑤{vw = 2𝑤{ + 1	
pour	𝑛	 ∈ ℕ	
1.	Observer	la	représentation	de	la	
suite	(𝑤{)	donnée	par	la	
calculatrice.	Quelle	conjecture	
peut-on	faire	sur	la	limite	de	la	
suite	(𝑤{)	?	

	

	
2.	a.	Montrer	par	récurrence	que	la	suite	(𝑤{)	est	positive.	
				b.	En	déduire	que	la	suite	(𝑤{)	est	croissante.	
				c.	Compléter		la	fonction	Python	ci-dessous		afin	qu’elle	renvoie	le	plus	petit	entier	𝑛			pour	
lequel		𝑤{	>	A	
Compléter		le	tableau	ci	–dessous.	Que	peut-on	en	déduire	sur	la	limite	de	la	suite	(𝑤{)	?	
𝐴	 10�	 10wt	 10�t	 10wtt	
𝑛	 	 	 	 	

3.	On		considère	la	suite		(𝑡{)	définie	pour	tout	entier	naturel	𝑛	par			𝑡{ = 𝑤{ + 1.	
					a.	Montrer	que	(𝑡{)	est	une	suite	géométrique.	
					b.	Déterminer	l’expression	de	𝑤{	en	fonction	de	𝑛.	
					c.	Retrouver		par	le	calcul	le	plus	petit	rang	𝑛t	tel	que	pour	tout	𝑛 ≥ 𝑛t	:	𝑤{ > 10�.	

1nu + nu
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Exercice	2	-			déterminer	la	limite	d’une	suite			

	

	
Exercice	5	

	
	

	
				Démontrer	que	la	suite	(𝑢{)	converge	vers	0	
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1G		–	Vecteurs,	droites	et	plans		de	l’espace	–	Exercices			
SECTION :  
Exercice 1 

 
Exercice 2 
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Exercice 5 

 
Exercice 6 

 
 
 
Exercice 7 

  
 
Exercice 8 
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Exercice 9 
 

 
 

Exercice 10 

 
 
 
Exercice 11 

 
 
Exercice 12 

 

 
Exercice 13 
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Exercice 14  

  
Exercice 15 
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Exercice 16 

 
Exercice 17 

 
Exercice 18 

 
Exercice 19 

 
Exercice 20 

 
Exercice 21 

 
Exercice 22 
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1P	–	Probabilités	–	Rappel	et	loi	Binomiale	-	Exos	
	
Exercice	1	

	
	
Exercice	2	
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Exercice	3	

	

	
Exercice	4	
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Exercice	5	

	
Exercice	6	

  
 

 
Exercice	7	
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Exercice	8	

	
Exercice	9	
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Activité	–	Vers	la	loi	Binomiale			
Le	service	de	dépannage	d’un	grand	magasin	dispose	d’équipes	intervenant	sur	appel	de	la	clientèle.	
Pour	des	causes	diverses	les	interventions	ont	lieu	parfois	avec	un	retard.	On	admet	que	les	appels	se	
produisent	indépendamment	les	uns	des	autres	et	que,	pour	chaque	appel,	la	probabilité	d’un	retard	
est	0,25.			Un	client	appelle	le	service	à	3	reprises.		On	désigne	par	X	la	variable	aléatoire	qui	est	égale	
au	nombre	de	fois	où	ce	client	a	dû	subir	un	retard.		

1) Réaliser	un	arbre	de	probabilités.	
2) Déterminer	la	loi	de	probabilité	de	𝑋.	
3) Calculer	𝐸(𝑋)	
4) Calculer	𝑃(𝑋 ≥ 1).	Interpréter.		

	
Exercice	10	

 
1. Quelle loi suit la variable aléatoire 𝑋. Justifier.	
2. Calculer	la	probabilité	qu’il	y	ait	exactement	deux	personnes	contaminées	parmi	les	10.	
3. Calculer	la	probabilité	qu’il	y	ait	au	moins	deux	personnes	contaminées	parmi	les	10.	
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Exercice	11	
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Exercice	12	

	

	
ATTENTION		traiter	le	cas	Successivement…	On	traitera	le	cas	demandé	avec	la	partie	COMBINATOIRES	
Exercice	12 
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3A	–	Limites	d’une	fonction		
 

 
 

Exercice 3  
 

Calculer la limite de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition. 
 

Exercice 4  
Calculer la limite de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition. 

 
Exercice 5            soit 𝑓 et  𝑔  les fonctions définies par  

                 
Calculer la limite des fonctions  aux bornes de leur ensemble de définition. Préciser les asymptotes. 
 
Exercice 6 
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Exercice 7 

 
Exercice 8 

 
 
 
Exercice 9 
Étudier les limites aux bornes du domaine de définition  de la fonction f définie par : 

𝑓(𝑥) =
𝑥 + 4

𝑥� − 𝑥 − 6 
On précisera les asymptotes éventuelles  
 
 
Exercice 10 
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Exercice 12 

  

 
 

 

  

 
𝑓(𝑥) = 𝑒[ −

1
2 𝑥

� − 𝑥 − 1 
1) Étudier les variations de  𝑓′ 
2) Calculer 𝑓′(0) puis en déduire le signe 𝑓′(𝑥) 
3) En déduire le tableau de variations de 𝑓 
4) Calculer f(0) et en déduire le signe de 𝑓(𝑥) 
5) Compléter le tableau de variations de 𝑓 en y ajoutant les limites aux bornes 
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Exercice COMPOSEES DE FONCTIONS  
 

 
 
Problème 1 

 
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 +

𝑥
𝑒[

 
 

Voici la courbe 𝐶𝑓 représentative de la fonction 𝑓 et sa tangente T au point d’abscisse 0. 
 

 
 
Partie A :  
 
1) Déterminer graphiquement 𝑓c(0) et 𝑓(0) 
2) Calculer 𝑓′(𝑥). 
3) En déduire les valeurs de a et de b puis l’expression de 𝑓(𝑥) 
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Partie B :  
 

 
 
 
Problème 2 
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2G		-	Produit	scalaire	et	Orthogonalité	dans	l’espace		
	
Positions	relatives	–	Complément		
Rappel		:	Pour	démontrer	qu’une	droite	(d)	est	parallèle	à	un	plan	(P)		on	peut	montrer	qu’un	vecteur	
directeur	de	(d)	est	combinaisons	linéaires	deux	vecteurs	non	colinéaires	du	plan	(P)		
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Produit	scalaire		
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Exercices	Type	BAC	
Exercice	1	

	
	
Exercice	2	
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Exercice	3	

	

	

	

	



 42 

Exercice	4	

	

	

	

	
Exercice	5	
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Exercice	6	
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Exercice	7	

	
	
Exercice	8	
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Exercice	9	
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Exercice	10	

	

	
Exercice	11	
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4A		-	Continuité	d’une	fonction	-	Exercices		
Activité	1	–	introduction	à	la	continuité	

	
Exercice	1	–	Fonction	continue		

	
Exercice	2	–	Partie	entière		
		
Soit	𝑓	la	fonction	définie	sur	[−1:2]		par	𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝐸(𝑥).					
𝐸(𝑥)	étant	la	partie	entière	de	du	nombre	𝑥.	
	

	
Annexe	1	

	

Activité		2	–	PROBLEME	OUVERT	-	Vers	le	T.V.I	

Une	entreprise	fabrique	des	tee-shirts	;	le	coût	total	
de	 fabrication	 de	 	 centaines	 de	 tee-shirts	
exprimé	en	euros	est	donné	pour	 	appartenant	à	

[1	;	50]	par	:	 	

1) Démontrer	 que	 le	 coût	moyen	 est	 donné	
par	 la	 formule	 suivant	

.	

2) Déterminer	 la	 quantité	 de	 tee-shirts	 à	
fabriquer	 pour	 que	 le	 coût	 moyen	 soit	
minimal	 (arrondir	 à	 l'unité	 de	 T-shirt),	
ainsi	 que	 le	 coût	 moyen	 minimum	 de	
fabrication	d'un	t-shirt.	

	

	

x
x

2 1200 50( ) 50 xC x x x
x
+

= + +

3 2

2

50 1200 50( )M
x x xC x

x
+ + +

=
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Exercice	3	–	Équation	du	3e	degré		
	

	
	
Exercice	4	-	Équation	du	3e	degré	

	

	
Exercice	5	–	Exponentielle		
	

	
	
Exercice	6	–	Une	fonction	paire		
	

	

	
	
Exercice	7	–	Racine	et	racine	!	
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Exercice	8	–	Application	SVT		et	Algorithme	de	seuil	
	

	
Exercice	9	–	Fonction	auxiliaire	2		
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Exercice	10	–	Fonction	auxiliaire	3	

	

	

	
	
	
Exercice	11	–	AU	MILIEU		
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Exercice	12		-	Algorithme	de	Balayage		
Soit	f		la	fonction	définie	sur	ℝ		par	:	𝑓(𝑥) = 4𝑒d[(𝑥 − 1) + 2	.	

On	appelle	(C)	la	courbe	représentative	de		𝑓		dans	le	plan	muni	d’un	repère	orthonormé.		

Une	partie	du	tracé	de	cette	courbe	est	donnée	en	annexe	2.	

1. a.	Déterminer	la	limite	de		𝑓		en	−∞.	

a. Démontrer	que	(C)	admet	une	asymptote	dont	on	donnera	une	équation.	

						2.				a.	Montrer	que,	pour	tout	réel		𝑥,		𝑓c(𝑥) = 4	𝑒d[(2 − 𝑥)	.	

	 b.		Déduire	de	ce	qui	précède	le	tableau	de	variation	de		𝑓		sur		ℝ.	

					3.					a.		Montrer	que	(C)	coupe	l’axe	des	abscisses	en	un	seul	point	d’abscisse	𝛼.		Justifier	que		0 < 𝛼 < 1.	

	 b.		Déterminer	le	signe	de		𝑓(𝑥)		suivant	les	valeurs	de		𝑥.	

4.	On	considère	la	fonction		balayage		écrite	en	langage	Python	ci-dessous	:	

def		balayage(ℎ)	:		

	 𝑎 = 0	

	 while		4 ∗ exp(−𝑎) ∗ (𝑎 − 1) + 2 < 	0	:	

	 	 𝑎 = 𝑎 + ℎ	

	 return	(𝑎 − ℎ	, 𝑎)	

	

a. Que	représentent	les	valeurs	renvoyées	par	la	commande		balayage	(10d�).		

b. Donner	un	encadrement	de		𝛼	d’amplitude	10d�.	

5.	La	courbe	(C)	donnée	en	annexe	2	représente	le	tracé	d’une	route	qui	traverse	un	village.	La	commune	

possède	 un	 terrain	 en	 bordure	 de	cette	 route	 sur	 lequel	 elle	 veut	 construire	 un	 parking.	 Ce	 terrain	est	

compris	entre	les	droites	d’équation		𝑥 = 1		et		𝑥 = 2		ainsi	que	la	courbe	(C)	et	la	droite	d’équation	𝑦 = 2.	

Il	est	représenté	sur	la	courbe	donnée	en	annexe	2	par	le	domaine	hachuré.	Le	parking	est	représenté	par	

un	rectangle	𝐻𝑀𝐿𝐾		avec		𝐻	de	coordonnées		(𝑥	; 	2)		où		𝑥		est	un	réel	vérifiant		1 ≤ 𝑥	 ≤ 2,		𝑀		le	point	de	

(C)	d’abscisse		𝑥,		𝐿		de	coordonnées		(2	; 	𝑓(𝑥))		et		K	de	coordonnées	(2	; 	2)	(voir	annexe	2).	

Pour	quelle(s)	valeur(s)	de		𝑥		l’aire	du	rectangle		𝐻𝑀𝐿𝐾		est-elle	maximale	?	
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Exercice	13	–	ALGORITHME	DE	DICHOTOMIE	

	

	

	

	
	
Donner	les	valeurs	:		dichotomie(-4,-2,0.1)=……..	 	 dichotomie(-4,-2,0.001)=…….	
	
REMPLIR	TABLEAU	ANNEXE	
g -4           
d -2           
m=(g+d)/2 -3           
f(g) -117,2249           
f(d) 9,96337814           
signe de 
f(g)*f(d) NEGATIF           
d-g 2           
Exercice	14	–	POSITION	RELATIVE		
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Exercice	15	–	TROUVER	L’EXPRESSION		
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Exercice	16	–	UNE	FONCTION	RATIONNELLE		
	

		
		

	
						3	a.	Étudier	les	variations	de	𝑓.	
						3b.	On	dressera	un	tableau	de	variations	où	l’on	précisera	les	limites	de	𝑓	.	
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Exercice	17	–	TANGENTE	COMMUNE		
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Exercice	18	–	APPLICATION	BIOLOGIQUE		
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5A		-	Les	Suites	2	:	Convergence	–	Exercices			
 
Exercice	1.	Convergence	et	comparaison	 
 

 
 
0.		Démontrer	que	les	suites	(𝑢{)	et	(𝑣{)	sont	strictement	positives.	 
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Activité	1.	Paradoxe	de	Zénon		
	

	
Zénon	se	tient	à	huit	mètres	d’un	arbre,	tenant	une	pierre.	Il	lance	sa	pierre	dans	la	direction	de	l’arbre.	
Avant	que	le	caillou	puisse	atteindre	l’arbre,	il	doit	traverser	la	première	moitié	des	huit	mètres.	Il	faut	un	
certain	temps,	non	nul,	à	cette	pierre	pour	se	déplacer	sur	cette	distance.	Ensuite,	il	lui	reste	encore	quatre	
mètres	à	parcourir,	dont	elle	accomplit	d'abord	la	moitié,	deux	mètres,	ce	qui	lui	prend	un	certain	temps.	
Puis	la	pierre	avance	d'un	mètre	de	plus,	progresse	après	d'un	demi-mètre	et	encore	d'un	quart,	et	ainsi	de	
suite	ad	infinitum	et	à	chaque	fois	avec	un	temps	non	nul.	Zénon	en	conclut	que	la	pierre	ne	pourra	pas	
frapper	l'arbre,	puisqu'il	faudrait	pour	cela	que	soit	franchie	effectivement	une	série	infinie	d'étapes,	ce	qui	
est	impossible.		
	
Résoudre	le	problème	!		
	
Activité	2.	Dzéta	2.	Une	suite	croissante	majorée.		
	
Soit		(𝑆{)	la	suite	définie,	pour	tout	entier	naturel	n	non	nul,		par	:		

𝑆{ =¥
1
𝑘�

{

§¨w

	

1) a.	Démontrer	que	pour	tout	entier	naturel	n	non	nul	on	a	:	
2 − w

{
+ w

({vw)!
≤ 2− w

{vw
.	

b.	Démontrer	alors	par	récurrence	que	pour	tout	entier	naturel	n	non	nul	:	

𝑆{ ≤ 2 −
1
𝑛	

c.	En	déduire	que	la	suite	(𝑆{)	est	majorée.		
	

2) Démontrer	que	la	suite	(𝑆{)	est	une	suite	croissante.	
3) Interpréter	les	résultats	obtenus	sur	la	console.		
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Exercice	2	

	

	
	

4) En	déduire	la	limite	de	la	suite	(𝑢{)	
	
Exercice	3	

	
Exercice	4	

	

	

	

	
	
Exercice	5	
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Exercice	6	
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Exercice	7-	Représentation	graphique	d’une	suite	et	convergence		
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Exercice	8	

	

	
	
Exercice	9	
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Exercice	10	
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Exercice	11	
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Exercice	12	–	APPROXIMATION	DE	RACINE	DE	2	(EXEMPLE	/	GRAND	ORAL)	

	

	

	
Exercice	13	

	 	

 
Exercice	14	
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6A	-	Convexité	d’une	fonction		-	Exercices	
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Problème	1	
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Problème	2	
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7A	–	La	fonction		logarithme	népérien			
Activité	1	–	Introduction		(http://perpendiculaires.free.fr/wp-content/TL2018Chap06Logarithme.pdf)	

	
Exercice	1	

	
Exercice	2	

	
Exercice	3	

	
Exercice	4	

	

Exercice	5	

	
Exercice	6	–Application	aux	suites	géométriques
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Exercice	7	

 

 
Exercice	8	

	

	
Problème	1	
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Problème	2	
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Problème	3	
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Problème	4	

 
	
Problème	5	
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PROBLEME	6	
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PROBLEME	7	
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PROBLEME	8	
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PROBLEME	9	
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PROBLEME	10
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PROBLEME	11	
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PROBLEME	12	
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8A	–	Primitives	d’une	fonction	continue		
Source : Paul milan  
Exercice 1  

 
Exercice 2 

 
Exercice 3 

 
Exercice 4 

 
Exercice 5 

 



 83 

 
Exercice 6 

 
Exercice 7 

 
Exercice 8 

 
Exercice 9 

Exercice 10 
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Exercice 11 - Autre 2 : 

 
Autre 2 : 

	
	

9A	–	Équations	différentielles	 
Exercice 1 Résoudre les équations différentielles suivantes :  

 
Exercice 2 

 
Exercice 3 
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Exercice 4 APPLICATION : SVT 

 

 
Exercice 5

 
 
APPLICATION : PHYSIQUES 
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APPLICATION : APPLICATION 
DATATION CARBONE  

 

 
 

 

 
 

 

Exercice 6 
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10A	–	Le	Calcul	intégral.			
Calcul d’aire sous une courbe par la méthode des rectangles 

Problème :   On considère la fonction 𝑓 définie sur [0,1]	   par 𝑓(𝑥) = 𝑥� et 𝐶P sa courbe. 
Quelle est l'aire A du domaine délimité par 𝐶P , l'axe des abscisses, l’axe des ordonnées et la 
droite verticale d'abscisse  𝑥 = 1	? 

 

Du  calcul infinitésimal de Leibniz (XVIIe  siècle)  aux sommes de  Riemann (XIXe  siècle) . 

Leibniz, découpe le domaine en tranches verticales d’épaisseur infinitésimale. La tranche 
située à l'abscisse 𝑥 a pour épaisseur d𝑥 et pour hauteur 𝑓(𝑥), donc pour aire le produit 
𝑓(𝑥)𝑑𝑥. L'aire cherchée A s'obtient en faisant intégralement la somme de toutes ces aires, ce 
que Leibniz écrit   𝐴 = ∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥 

         

Riemann reprend l'idée de découpage en tranches verticales, mais refuse la notion de quantités infiniment 
petites qui pose pour lui des problèmes de rigueurs mathématiques.   Il  propose  alors de découper le domaine 
en un nombre fini n de tranches verticales. 

Chaque tranche a une aire comprise entre l'aire de deux rectangles : un rectangle intérieur et un rectangle 
extérieur. Donc l'aire A est comprise entre l'aire totale 𝑢{ des rectangles intérieurs, et l'aire totale 𝑣{	des 
rectangles extérieurs. Pour calculer A, il suffit alors de faire tendre n vers l'infini : les deux suites (𝑢{) et (𝑣{) 
doivent tendre toutes les deux vers A…  (voir annimation   https://www.geogebra.org/m/tGfSjn7y) 

Il reprend finalement  l’idée intiale d’Archimède (2e siècle avant J-C) qui avait approché l’aire du cercle en 
encadrant  ce dernier par des polygones réguliers… mais la notion de limite n’existait pas encore….  
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1) Trouver un encadrement de l’aire cherchée en subdivisant l’intervalle [0,1]	 en trois. 

 
2) Démontrer, par récurrence, que pour tout entier n strictement positif on a :  

 1� + 2� +⋯+ 𝑛� = {({vw)(�{vw)
«

. 

3) En déduire que tout entier n strictement positif  𝑢{ =
({dw)(�{dw)

«{¬
 

4) Déterminer l’expression de  𝑣{ en fonction de n. 
5) Calculer les limites des suites 𝑢{ et 𝑣{ et conclure. 
6) Compléter l’algorithme suivant qui nous permet de trouver un encadrement de l’aire de 

la partie du plan délimité par la courbe 𝐶P, l’axe des abscisses et  les droites verticales 
d’équations 𝑥 = 𝑎 et 𝑥 = 𝑏.  

   

 
 

a. Quelles propriétés doit avoir la fonction f pour pouvoir utiliser cet algorithme ?  
b. En utilisant cet algorithme, trouve un encadrement au centième  de ∫ 𝑥�𝑑𝑥®

w . 
c. En utilisant cet algorithme, trouve un encadrement au centième de ∫ 𝑒[𝑑𝑥w

t . 
d. Comment trouver une valeur approchée de l’aire de la partie délimité par la courbe 

représentant la fonction logarithme,  l’axe des abscisses et  les droites verticales 
d’équations 𝑥 = 0,5 et 𝑥 = 2. 
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Sources : Paul milan  
Exercice 1	

	
Exercice 2	

	
Exercice 3	

	
Exercice 4	

	
Exercice 5 	
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