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Chap	1P	–	Probabilités	–	loi	Binomiale	–	Cours	
 

I. Probabilités	conditionnelles	(Rappels	1ère)		
On	considère	une	expérience	aléatoire	et	l’ensemble	des	résultats	muni	d’une	loi	de	
probabilité	p.		A	et	B	sont	des	événements	de	E,	avec	A	de	probabilité	non	nulle.	
	
1) Définition	
La		probabilité	de	B		sachant		A		réalisé,	est	le	nombre	réel,	noté	 	défini	par	:	

.	

2) Formule	des	probabilités	totales	
Par	suite	 	.	A	et	 	constituent	une	partition	de	 .		Cette	

situation	se	généralise	à	une	partition	quelconque	de	E.	
Formule	des	probabilités	totales	
Soit	A1,	A2,...,An	 	des	événements	de	probabilités	non	nulles	constituant	une	partition	de	
l'univers	 	 (c'est-à-dire	 tous	 deux	 à	 deux	 disjoints	 et	 de	 réunion	 ).	 	 Pour	 tout	
événement	B	de	E	on	a		:			p(B)	=	p(A1	Ç	B)	+	...	+	p(An	Ç	B)	

	

II. Variable	aléatoire	et	loi	de	probabilité	(Rappels	:	1ère)		
1) Introduction		
On	lance	trois	pièces	de	monnaie	équilibrées.	On	gagne	1€	chaque	fois	que	F	apparaît	et	on	perd	
1€chaque	fois	que	P	apparaît.		On	note	X		la	fonction	qui,	à	chaque	issue,	associe	le	gain	algébrique	
(positif	ou	négatif)	correspondant.	X	est	appelée	variable	aléatoire	sur	Ω.	Les	valeurs	prises	par	la	
variable	X	sont	:		{−3;	−1;	1;	3}.	 Chacune	de	ces	valeurs	définissent	un	événement	dont	on	peut	
calculer	la	probabilité.	On	montre	que	:		

• L’événement	X	=−3	est	{PPP}.	Sa	probabilité	est	 .	

• L’événement	X	=−1	est	{PPF	;	PFP	;	FPP}.	Sa	probabilité	est	 .	

• L’événement	X	=1	est	{FFP	;	FPF	;	PFF}.	Sa	probabilité	est	 .	

• L’événement	X	=3	est	{FFF}.	Sa	probabilité	est	 .	

On	résume	ces	résultats	dans	un	tableau	pour	donner	la	loi	de	probabilité	de	X	:		

	
2) Définition	

Définition	 :	 Soit	 Ω	 l’univers	 associé	 à	 une	 expérience	 aléatoire.	 	 On	 appelle	 variable	
aléatoire	 X	 	 toute	 fonction	 définie	 sur	 Ω,	 à	 valeurs	 dans	 ℝ.	 	 On	 note	 	 les	

valeurs	prises	par	X.	 	On	appelle	loi	de	probabilité	de	la	variable	aléatoire	X	la	fonction	
qui,	à	chaque	 ,	associe	la	probabilité	de	l’événement	 .		On	peut	résumer	

les	résultats	dans	un	tableau	: 	
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3) Paramètres	d’une	variable	aléatoire	
Définitions.	Avec	les	notations	précédentes,	on	appelle	:		

- Espérance	mathématique	de	X			:	 	

- Variance	de	X	:	

		

- Écart	type	de	X	:	𝜎 = √𝑉	
	

Exemple	:		On	reprend	l’exemple	de	l’introduction.	

							 	

Remarques	:	
Si	 ,	le	jeu	est	favorable	au	joueur.	Si	 ,	le	jeu	est	défavorable	au	joueur.		

Si	 ,	le	jeu	est	équitable.	De	plus,	lors	de	la	répétition,	un	grand	nombre	de	fois,	de	
l’expérience	dans	les	mêmes	conditions,	la	moyenne	des	valeurs	obtenues	par	X	se	rapproche	
de	l’espérance	mathématique	de	X.	

	
III) Loi	binomiale		

	
1) Épreuve	et	schéma	de	Bernoulli	

Définition.	Une	épreuve	de	Bernoulli	est	une	expérience	aléatoire	à	deux	issues	(succès	
ou	 échec,	 pile	 ou	 face	 ...).	 Un	 schéma	 de	 Bernoulli	 est	 une	 répétition	 d’épreuves	 de	
Bernoulli	identiques	et	indépendantes.		

	

2) Définition.		
On	répète	n	épreuves	de	Bernoulli	identiques	et	indépendantes.	On	note	p	la	probabilité	
de	 succès	 à	 chaque	 épreuve	 de	 Bernoulli.	 On	 note	 	 la	 variable	 aléatoire	 égale	 au	
nombre	de	succès	au	cours	de	ces	n	épreuves.	La	loi	de	probabilité	de	 	est	appelée	la	
loi	binomiale	de	paramètres	n	et	p,	souvent	notée	 .	On	représente	un	schéma	de	
Bernoulli	de	paramètres	  par	un	arbre.	Pour	tout	entier	naturel	 	tel	que		le	nombre	

de	chemins	menant	à	 	succès	sur	les	n	tentatives	est	le	nombre  qui	se	lit	«	k	parmi	

n	 ».	  est appelé coefficient binomial  (voir cours dénombrement) . On apprendra que  

i𝑛𝑘l =
m!

o!(mpo)!
    Avec 𝑛! = 𝑛 × (𝑛 − 1) × (𝑛 − 2) ×. . . . .× 1 appelé factoriel n. 

	
3) 	Théorème		

Soit	X	 	une	variable	aléatoire	qui	suit	une	loi	binomiale	de	paramètres	n	et	p.	Alors,	
pour	 tout	 entier	 naturel	 	 tel	 que	 𝑘 ∈ |[0; 𝑛]|,	 on	 a	:  

	

1 1 2 2
1

( ) ...
n

n n i i
i

E X x p x p x p x p
=

= ´ + ´ + + ´ = ´å

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
1 1 2 2

1
( ) ( ) ( ) ... ( ) ( )

n

n n i i
i

V X p x E x p x E x p x E x p x E x
=

= - + - + + - = -å

( )1 3 3 1( ) 3 1 1 3 0
8 8 8 8

E X = - ´ + - ´ + ´ + ´ =

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 21 3 3 1 24( ) 3 1 1 3 3
8 8 8 8 8

V X = - + - + + = = 3s =

( ) 0E X > ( ) 0E X <
( ) 0E X =

X
X

( , )B n p
,n p k

k
n
k
æ ö
ç ÷
è ø

n
k
æ ö
ç ÷
è ø

k

( ) (1 )k n kn
P X k p p

k
-æ ö

= = ´ ´ -ç ÷
è ø



Terminale			–	Maths	–	Enseignement	de		Spécialité	–	Lycée	Vauvenargues	–	M.	Ellul	 Page	45	
 

Chap	1P	–	Probabilités	–	Rappel	et	loi	Binomiale	-	Exos	
Exercice	1	

	

Exercice	2
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Exercice	3

	

Exercice	4	
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Activité	–	Vers	la	loi	Binomiale		Le	service	de	dépannage	d’un	grand	magasin	dispose	
d’équipes	intervenant	sur	appel	de	la	clientèle.	Pour	des	causes	diverses	les	interventions	ont	
lieu	parfois	avec	un	retard.	On	admet	que	les	appels	se	produisent	indépendamment	les	uns	des	
autres	et	que,	pour	chaque	appel,	la	probabilité	d’un	retard	est	0,25.			Un	client	appelle	le	service	
à	3	reprises.		On	désigne	par	X	la	variable	aléatoire	qui	est	égale	au	nombre	de	fois	où	ce	client	a	
dû	subir	un	retard.		

1) Réaliser	un	arbre	de	probabilités.	
2) Déterminer	la	loi	de	probabilité	de	𝑋.	
3) Calculer	𝐸(𝑋)	
4) Calculer	𝑃(𝑋 ≥ 1).	Interpréter.		

	

Exercice	5	

 
1. Quelle loi suit la variable aléatoire 𝑋. Justifier.	
2. Calculer	la	probabilité	qu’il	y	ait	exactement	deux	personnes	contaminées	parmi	

les	10.	
3. Calculer	la	probabilité	qu’il	y	ait	au	moins	deux	personnes	contaminées	parmi	les	

10.	
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Exercice	6	

	

Exercice	7 
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Exercice	8

	

Exercice	9	
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Exercice	10	

 

 

 


