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Formulaire	:		
Fractions,		puissances	et	racines	carrées	
 
 
1. FRACTIONS.  
Les nombres sont des réels quelconques et n est un entier relatif.  

1) Somme et différence :   
On réduit sous le même dénominateur 

    ( ) 

 
2) Produit :   

On ne réduit pas sous le même dénominateur mais on simplifie avant d’effectuer les 
produits 

  (  et )  

 
3) Quotient : 

Pour diviser par un nombre on multiplie par son inverse… 

     ( ;  et ) 

 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------ 
2. PUISSANCES  

 désignent des nombres réels quelconques et n et m des entiers relatifs. 
1) Convention   ;     

 
2) Formules   ;    

     ;               ;             

 

                   ( ) 

 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------ 
3. RACINES CARREES 

    avec  

    Sachant que    si  et   si  
 

 désignent des nombres réels positifs quelconques 

             ( )               

 
ATTENTION :    

, , ,a b c d

a b a b
c c c

±
± = 0c ¹

a c a c
b d b d

´
´ =

´
0b ¹ 0d ¹

a c a d
b d b c
÷ = ´ 0b ¹ 0c ¹ 0d ¹

,a b
0 1a = 1a a=

n m n ma a a +´ =
1 n
n a
a

-=
n

n m
m

a a
a

-= ( )mn n ma a ´=

( )n n na b a b´ = ´
n n

n

a a
b b
æ ö =ç ÷
è ø

0b ¹

2
a a= 0a ³
2a a= a a= 0a ³ a a= - 0a <

,a b

a b a b´ = ´ a a
bb

= 0b ¹

a b a b+ ¹ +
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Acquérir	des	automatismes	:	Calcul	Littéral.	
	
AUT	1-	DEVELOPPER	et	FACTORISER	–	DISTRIBUTIVITE	 

A. Développer  et réduire les expressions suivantes   
B. Factoriser les expressions suivantes 

 
 

 
 
AUT	2	-DEVELOPPER	et	FACTORISER	–	DISTRIBUTIVITE	 

A. Développer  et réduire les expressions suivantes   
B. Factoriser les expressions suivantes 

 

 
 
AUT	3-	DEVELOPPER	-	IDENTITES	REMARQUABLES	 

1) Développer les expressions suivantes : 
    𝐴 = (𝑥 + 5)!	, 𝐵 = (𝑥 − 7)!, 𝐶 = (𝑥 + 4)(𝑥 − 4),	 

𝐷 = (2𝑥 + 5)!	, 𝐸 = (3𝑥 − 7)!, 𝐹 = (2𝑥 + 3)(2𝑥 − 3),	 
 

2) Développer   et Factoriser les expressions suivantes  
𝐺 = (𝑥 + 1)(3 − 2𝑥) + (3 − 2𝑥)! 
𝐻 = (𝑥 + 5)(3 − 2𝑥) − (3 − 2𝑥)! 

 
AUT		4	–	RESOUDRE	UNE	EQUATION			
Résoudre	les	équations	suivantes	: 

 

	

1

2

3

4

5

6
2

7

8

( ) : 3 4( 5) 4
( ) : 2( 7) 15 4
( ) : 3 2(3 5) 3 4
( ) : 3 2(3 2) 3 4
( ) : ( 2)(3 2) 0
( ) : 3 ( 4) 0

( ) : ( 5) 3( 5) 0
( ) : ( 1)² 4 ( 1) 0

E x x x
E x x
E x x x
E x x x
E x x
E x x
E x x
E x x x

- - = +
- = +

- + - = +
- + + = +
+ + =
+ =

- + - =
+ - + =
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AUT	5-	FACTORISER	EN	UTILISANT	UNE	IDENTITE	REMARQUABLE	

                

 
 
AUT	6	RESOUDRE	UNE	EQUATION		 

 

AUT	7	RESOUDRE	UNE	INEQUATION		 
 
 

	 	
( )

2

2

2

2

2

2

2 2

2 2

2

2 2

2 2

9 0
49
2 1 0

1 9 0

9 100
(2 3) 25
(2 3) ( 4) 0
( 2 5) ( 7)
(2 3) 25
(2 3) ( 4) 0
( 2 5) ( 7)

x
x
x x

x

x
x
x x
x x
x
x x
x x

- =

=

- + =

+ - =

=

- =

- - + =

- + = -

- =

- - + =

- + = -

3 5 3 12
4( 5) 2 4
5( 2) 4 2 3
4 1 2 1

x x
x x
x x
x x

+ £ - +
- + - < +

+ + ³ - +
- + > - +
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Chap	1	–	Calcul	littéral	-	Exercices		
Exercice	1	–	Rappel	de	3e…	

Activité		-	Vers	la	seconde	 *	ABCD	est	un	rectangle	tel	que		AB	=	6	cm	et	BC	=	2cm.	*	
AEFG	est	un	carré	tel	que	AE	=	3	cm.	*	M	est	un	point	du	segment	[AB].		

	
Calculer	la	longueur	AM		lorsque	FM	=	MC	
	
Exercice	2	–	Se	ramener	une	equation	produit	nul		

	
Exercice	3	-	Se	ramener	une	équation	produit	nul	
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Exercice	4	–	Entiers	consécutifs	!	

	
   b. Déterminer 3 nombres entiers consécutifs dont la somme des carrés est 1325	

	
															c.		Résoudre	l’équation	B	=	0	

Exercice	5	–	Programme	

	

Exercice	6	-		On	considère	l’expression	  

1) Factoriser	  puis 	 .	
2) Résoudre	 .	

3) Calculer	  	

Exercice	7	–	Géométrie			On	désire	imprimer	
une	 carte	 carrée	 de	 coté	 	 .	 On	 souhaite	
cependant	laisser	une	marge	de	2cm	en	haut	
et	en	bas	de	la	carte;	et	de		1	cm	à	gauche	et	à	
droite.	 On	 appelle	 l'aire	 en	 cm²	 de	 la	
surface		Imprimable.	

1) Déterminer	de	deux	manières	
différentes .	

2) Démontrer	que	 .	
3) On	souhaite		obtenir	une	zone	

imprimable	de	8	cm².		Déterminer	la	
dimension	 	à	donner	à	cette	carte.		

4) De	même	pour	une	zone	de	15	cm².	
	

 

2( ) 16 40 25 (4 5)(2 3)E x x x x x= - + + - +

216 40 25x x- + ( )E x
( ) 0E x =

2
3

E -æ ö
ç ÷
è ø

x

( )A x

( )A x
2( ) ( 3) 1A x x= - -

x
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Exercice	8	–	Géométrie		

Le	quadrilatère	ABCD	est	un	rectangle	tel	que	
AB	=	2	cm	et	AD	=	5cm.			

Un	point	M		est	mobile	sur	le	segment .	
On	note	 	=	BM.	

	

	
L’objectif	de	cet	exercice	est	de	trouver	la	ou	les	
valeurs		de	 	pour	laquelle	(ou	lesquelles)	le	
triangle	AMD	est	rectangle	en	M.	
	

1) Exprimer	AM	en	fonction	de	 .	
2) Exprimer	CM		puis	MD	en	fonction	de	 			
3) Démontrer	que	l’on	peut	traduire	

l’énoncé	par	l’équation	(E)	:	
		

4) Démontrer	que	résoudre	(E)	revient	à	
résoudre	l’équation	(E’)	:	

.	
5) Résoudre	l’équation	(E’)		et	conclure	

	
Exercice	9	–	Offres	!	

	
Quel	est	le	tarif	le	plus	avantageux	?	
	
Exercice	10	–	Programme		

	
4.	Déterminer,	graphiquement	puis	par	le	calcul,	s’il	existe	un	nombre	de	départ	qui	
donne	le	même	résultats	pour	les	deux	programmes.		
	
5.	Quel	est	le	programme	qui	donne	le	plus	grand	résultat	?	

	
Exercice	11	–	Offres	!	.	Deux	magasins	offrent	un	emploi	saisonnier	à	Philipe.	Le	Magasin	A	
offre	un	salaire	où	il	reçoit	un	montant	fixe	de	55€	par	jour	plus	3%	des	ventes.	Magasin	B	offre	
40€	par	jour	plus	5%	des	ventes.		Quel	doit-être		le	montant	des	ventes	pour	que	le	Magasin	B	
offre	un	meilleur	salaire	?	

Exercice	12-	Offres		Daniel	offre	2	différents	tarifs,	pour	ses	services	de	réparation.	Le	premier	
est	 un	 coût	 fixe	de	42€	plus	8€	par	heure.	 Le	deuxième	 s’élève	15€	par	heure	 sans	 coût	 fixe.		
Combien	d’heures	sont	nécessaires	pour	que	le	2e		prix	soit	moins	couteux?	

 	

[ ]BC
x

x

x
x

22 10 8 0x x- + =

( 1)(2 8) 0x x- - =
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Chap	2	–	Les	nombres	réels		-	Exercices 
 
Exercice 1 

 
Exercice 2 

 

 

         
 
Exercice 3 
Démontrer que les nombres suivants sont des nombres décimaux 

 
Exercice 4 
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Exercice 5 

 
Exercices 6 

 
 
Exercice 7 

 
 
Exercice 8 

 

	
	  



Mathématiques – Classe de Seconde –  Lycée Vauvenargues – M. Ellul  11 

Python	1		
 
Quelques sources ont été récupérées  sur les fiches python du site internet :  
https://www.maths-et-tiques.fr/ 
 
	>> DECOUVRIR L'AFFECTATION	
Un	 algorithme	 est	 une	 suite	 finie	 et	 non	 ambiguë	 d’opérations	 ou	 d'instructions	
permettant	de	résoudre	une	classe	de	problèmes.	Le	mot	algorithme	vient	du	nom	d'un	
mathématicien	perse	du	ixe	siècle,	Al-Khwârizmî	(en	arabe	:	 يمزراوخلا ).	Le	domaine	qui	
étudie	 les	 algorithmes	 est	 appelé	 l'algorithmique.	 On	 retrouve	 aujourd'hui	 des	
algorithmes	 dans	 de	 nombreuses	 applications	 telles	 que	 le	 fonctionnement	 des	
ordinateurs3,	la	cryptographie,	le	routage	d'informations,	la	planification	et	l'utilisation	
optimale	 des	 ressources,	 le	 traitement	 d'images,	 le	 traitement	 de	 texte,	 la	 bio-
informatique,	etc.	
 
Exercice	1	:	
Voici un algorithme : 
 
 
 
1) a) Quelle est la valeur de C affichée en sortie lorsque A = 3. 
    b) Même question lorsque A = 10. 
 
2) a) Quelle est la valeur de A affichée en sortie lorsque A = 8. 
    b) Même question lorsque A = -7. 
 
3) Quelle valeur faut-il saisir au départ pour obtenir A = 59 en sortie. 
 
LE LANGAGE PYTHON :  
On va apprendre cette année à traduire des algorithmes en langage de programmation Python.  
Avant d’écrire un programme en Python, on commencera souvent  par écrire la ligne suivante 
pour importer toutes les « fonctions » mathématiques de bases :  
 

 
 

Langage naturel Python 
Affecter à A la valeur 5 A=5 

Saisir a a=float(input("saisir la valeur a=")) 

Afficher A return A 
Si une fonction a été définie 

Afficher A print(A) 
Quotient de la division euclidienne de A 

par B A//B 

Reste de la division euclidienne de A par 
B A%B 

Racine carrée de A sqrt(A)  
A puissance n A**n 

 
4) Traduire l’algorithme en python 
 

Saisir A 
Affecter à B la valeur 5 
Affecter à C la valeur A x B 
Affecter à A la valeur C + 4 
Afficher A, B, C 
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Exercice	2	:	
Voici un algorithme écri en python  
 
 
 
 
 
1) Quelle valeur obtient-on en sortie ? Vérifier en saisissant le programme. 
 
2) Modifier le programme en affectant à A la valeur 4 et en affichant également la valeur de B 
en sortie. Tester le programme et noter la valeur obtenue en sortie. 
 
3) Modifier la première ligne du programme pour obtenir C = 25 en sortie. 
 
 
Exercice	3	:	
1) Programmer avec Python chacun des algorithmes suivants. On recopiera les programmes 
saisis sur la copie. 
 
2) Quelle(s) valeur(s) obtient-on en sortie pour chaque programme ? 
 

Algorithme 1 Algorithme 2 Algorithme 3 
 
Affecter à A la valeur 7 
Affecter à B la valeur 6 x A 
Affecter à C la valeur A + B 
Affecter à D la valeur B – C 
Afficher D 

 
Affecter à M la 
valeur 2 
Affecter à N la 
valeur 4 
Affecter à A la 
valeur M x N 
Affecter à B la 
valeur M + N 
Affecter à C la 
valeur A/B 
Afficher C 

 
Affecter à A la valeur -
1 
Affecter à B la valeur 6 
Affecter à P la valeur 
BA 
Affecter à Q la valeur 
PA 
Afficher P 
Afficher Q 

 
3) traduire les 3 programmes en python  
 
Exercice	4:	
 
 
 
 
 
 
 
1) a) Qu'affiche en sortie l'algorithme ci-contre  
         si x = 5 est saisi au départ. 
    b) Même question pour x = 8. 
    c) Que constate-t-on ? Démontrer le résultat. 
 
2)traduire le programme en python et le tester	  

 

Saisir x 
Affecter à y la valeur x + 1 
Affecter à y la valeur 2y  
Affecter à y la valeur y – x  
Affecter à y la valeur y – 2 
Afficher y 
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Chap	3	–	Fonctions	généralités	–	Exercices		
>>  Lecture d’image et d’antécédent(s) par une fonction   

 
 On note :  

 
 On note :  
Exercice 1 

 
1) Donner les images des nombres -4 ; 0 et 3 
2) Donner      3) Donner le ou les antécédents de 4 ; 0 ; et 2. 

(2) 3f =

( 4) (4) 15f f- = =

( 3); ( 1); (1); (6)f f f f- -
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Exercice 2  

 

 
 
Exercice 3                                                                    

 
On a tracé ci-dessus les courbes représentative des fonctions et  
 

 
Pour quelle valeur de , .  

 

f g

f g

x ( ) ( )f x g x=
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>> Calcul  d’image et d’antécédent(s)  
 
Exercice 4 – Tableau de valeurs d’une fonction  

 
 
Exercice 5 – Lecture graphique ou calcul ? 

 
 

1) Déterminer	les	images	de	1	;	3	et	4	par	la	fonction		
2) Déterminer	l’antécédent	de	1	
3) Déterminer	l’antécédent	de	3	
4) Déterminer	l’antécédent	de	-2	

Exercice 6 

 
 
1) Calcule		l’image	de	-4	
2) Calcule	l’antécédent	de	2,5	
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Exercice 7 – Fonction    
Soit	𝑓	la	fonction	définie	pour	tout		𝑥 ∈ ℝ	par	l'expression	:		

𝑓(𝑥) = −3𝑥 + 5	
 	

1) Calculer	𝑓(−5).	

2) Calculer	l’image	de	  ;  par la fonction 𝑓.	

3) Calculer les antécédents respectifs de   et   par la fonction 𝑓.	

4) Résoudre l’inéquation  .	
	
	
Exercice 8  - Calcul et Représentation graphique  
Soit la fonction définie pour	tout		𝑥 ∈ ℝ	par	l'expression	:	 

𝑘(𝑥) = 𝑥~ + 2	
. 

1) Calculer  ;  et  

2) Caculer l’image de 10 puis celle de  par la fonction 𝑘. 
3) Calculer les antécédents de 27 ; puis ceux de 38, par la fonction 𝑘. 
4) Trace dans le repère ci-dessous la fonction 𝑓. 

 
 

 
 

	

5- 2
7

-

2-
4
7

( ) 0f x <

k

(3)k ( 5)k - ( )2k

4-
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Exercice 9 – Calculs algébriques et fonction  
Soit 𝐹 la fonction définie pour	tout		𝑥 ∈ ℝ		par	l’expression	:		𝐹(𝑥) = (2𝑥 − 3)! − 49 
1) Donner le domaine de définition de la fonction F 
2) développer et réduire 𝐹(𝑥) 
3) Factoriser 𝐹(𝑥) 
4) Calculer les images de -2 ; 

~
�

. 

5) Trouver les antécédents de 0; 51 et -40 
 
Exercice 10 – Calculs algébriques et fonction  
Soit	𝑔	la	fonction	définie	pour	tout		𝑥 ∈ ℝ		par	l’expression	:		𝑔(𝑥) = 4(3𝑥 − 5)! − 25.	
1)	Donner	le	domaine	de	définition	de	la	fonction	𝑔.	
2)	Développer	et	réduire		𝑔(𝑥).	
3)	Démontrer	que	𝑔(𝑥) = (6𝑥 − 15)(6𝑥 − 5)	pour	tout	réel	𝑥.	

4)	Calculer	les	images	de		− !
#
	par		la	fonction	𝑔	en	donnant	les	détails		des	calculs.	(Vérifier	vos	

calculs	avec	la	calculatrice	!)		
5)	Trouver	les	antécédents	de	0	puis	ceux	de		75	par	la	fonction	𝑔.	
	

Activité	–	Optimisation	1	

On	 souhaite	 construire	 une	 boîte	 en	
découpant	 quatre	 carrés	 aux	 	 coins	
d’une	feuille	cartonnée,	et	en	rabattant	
les	bords	restants.			

La	feuille	mesure	22	cm	de	long	et	18	
cm	de	large.			

Calculer	 la	 dimension	 des	 carrés	 de	
sorte	 que	 la	 boîte	 ait	 le	 plus	 	 grand	
volume	 possible.	 Construire	 alors	 la	
boîte…		 	

 
Exercice 11

	
3) Dresser	le	tableau	de	variations	et	préciser	les	extrema	de	la	fonction	 .	f
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Exercice 12	

	
4. Préciser	les	extrema	de	la	fonction	 .	

	
Exercice 13	

	
3. Dresser	le	tableau	de	variations	de	la	fonction	 .	
4. Préciser	les	extrema	de	la	fonction	 .	

	
	
	
	
	

f

f
f
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Exercice	13			

	
	
Exercice	14		–	Optimisation	2	

ABCD	 est	 un	 carré	 de	 longueur	
1cm.	

E	est	un	point	du	segment	[AD]	

H	 est	 un	 point	 de	 la	 droite	 (AB)	
situé	à	«	droite	de	B	»	tel	que		

ED	=	BH.	

Trouver	 la	 longueur	 ED	 de	 sorte	
que	 l’aire	 du	 triangle	 BHF	 soit	
maximale.	
	
	
Exercice	15	–	Optimisation	3		

Soit	ABC	un	triangle	tel	que	:		

AB	=	4,2	cm	;	AC	=	5,6cm	et		

BC	=	7cm.	

M	est	un	point	situé	sur	le	segment		
[BC].	 	 	 Soit	 	 D	 et	 E	 deux	 points	
apparentant	 	 respectivement	 aux	
segments	 [AC]	 et	 [AB]	 tels	 que	

𝑀𝐷𝐴�	 	 et	 	 soient	 des	
angles	droits.	

Trouver	 la	 longueur	 CM	 de	 sorte	
que	 l’aire	 du	 	 quadrilatère	 ADME	
soit		maximale.		

	

	

(geogebra…)	

(geogebra…)	

MDA AEM
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Python	2		
 
Quelques sources ont été récupérées  sur les fiches python du site internet :  
https://www.maths-et-tiques.fr/ 
	
	>> LES BLOCS « FONCTION »	
Voici un algorithme permettant de calculer la somme de deux nombres. 

Saisir a  
Saisir b 
Affecter c la valeur a+b 
Afficher c 

Voici sa traduction en langage Python : 

 
 
En langage Python, on peut simplifier l’écriture de cet algorithme en utilisant  une suite 
d’instructions regroupées dans un bloc que l’on désigne par un nom. 
Cette suite d’instruction est appelée fonction. On verra plus tard que faire appel aux blocs 
fonctions permettra de réduire considérablement la longueur d’un programme.   
 

 
 
Donner la valeur de :  
somme(4,-8)   
somme(!

#
, $
%
)   

 
Exercice 1 
 
1 ) Ecrire à l’aide d’une fonction Python le programme suivant : 
( la fonction sera appelée PERIM) : 

 
 
 
 
 
 

2 ) Voici un programme en langage Python :  
     a) quel est le nom de la fonction définie dans le programme  
    b) combien la fonction a -t-elle d’argument(s) ? 
    c) quelle valeur renvoie : 

  ; 		;  :  

 
 

(0)f 2
3

f æ ö
ç ÷
è ø

( )2f

Entrer   𝐴 et 𝐵 
𝑃 ← 2 × (𝐴 + 𝐵) 

Afficher 𝑃 
 

def   : 
 i=3*x+5 
 return(i) 

( )f x
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Exercice 2 

 

 
 
Exerice 3 – Géométrie  

 

 
Exercice 4 

 

 

 

 
Exercice 5 
Pour mesurer la température en France, on utilise le degré Celsius ( °C).  
Dans les pays anglo-saxons, on utilise le degré Farebheit(°F). 

 
 
 
 
 

1 ) Ci-dessous est indiqué le programme d’une fonction  Python qui à une température x en 
°C associe la température correspondante y en °F. 
A l’aide de ce programme, compléter le tableau suivant : 

x -30 -5 0 12 25 
y      

 
2 ) A partir de la formule :     y=1.8x+32 , exprimer x en fonction de y . 
 
3 ) Programmer en langage Python une fonction nommée g qui, à une température y en °F, 
associe la température correspondante x en °C 

def  f(x): 
    y=1.8*x+32 
    return(y) 
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Automatisme : Fractions et quotients 
 
Aut 1 Calculer en donnant le résultats sous forme de fraction irréductible. 

𝐴 =
4
5 −

3
10 +

1
2 

𝐵 =
2
5 −

4
7 

𝐶 =
4
11 +

2
5 

𝐷 =
5
4 ×

16
25 

𝐸 =
21
3 ×

81
49 

𝐹 =
3
14 ÷

9
7 

 
Aut 2 Calculer en donnant le résultats sous forme de fraction irréductible. 
 

𝐴 =
3
4 +

5
6 ×

3
2 

𝐵 = �
1
2 −

1
3�

!

	×
5
6 

𝐶 =
1
3 +

2
7

4
3

 

𝐷 = 4 +
5
7 ÷

3
2 

𝐸 = 6 − 4 ×
2
3 

 
Auto3 Réduire les expressions sous le même dénominateur. On précisera les valeurs interdites 
 

𝐴 =
3
𝑥 +

4
5𝑥 

𝐵 =
4

𝑥 + 1 +
5
𝑥 

𝐶 =
3𝑥
4 + 𝑥 +

5
𝑥 + 2 

𝐷 =
𝑥

2𝑥 − 1 +
5 + 𝑥
𝑥  

𝐸 =
𝑥

2𝑥 − 1
−
5 + 𝑥
𝑥
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Chap	4	–	Repérage	et	Vecteurs		-	Exercices				
LES	VECTEURS	–	GENERALITES	

Activité	1		-	Vers	la	notion	de	vecteur		

Soit	t		la	translation	qui	transforme	A	en	A’.	Construire	l’image	B’C’D’E’	du	
trapèze	BCDE	par	la	translation	t.	

 

 

Exercice	2	
 

 
 

Exercice	3	

 
 

Exercice	4	
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LES	VECTEURS	–	REPERAGE		
Exercice 5 

 

 
Exercice 6 

 
Exercice 7 

 
	

	
Exercice 8 

 

 

 
Exercice 9 

 
Exercice 10 

 

Activité	2		Quelle	est	la	nature	du	quadrilatère	ABCD	?	
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Exercice 11 
 

 
 

Exercice	12	

	
Exercice	13	
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LES	VECTEURS	–	SOMME	VECTORIELLE		
	
Activité	3		-	Vers	la	somme	vectorielle	et	la	relation	de	Chasles		

 
 

 

Exercice	14 
A, B et C sont trois points du plan. Reproduire une figure analogue à celle ci-dessous et la 
compléter au l des questions : 
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Exercice	15	

 
 

Exercice	16	
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Exercice	17	
 

 
 

Exercice	18	
 
 

 
Exercice	19	
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Acquérir	des	automatismes	:		Puissances		
 
AUT 1 

 
 
AUT 2 

 
AUT 3 
 

 
AUT 4 

 
 
AUT 5 
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AUT 6 

 
AUT 7 

 
AUT 8 

 
AUT 9 

 

 
 
AUT 10 
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Chap	5	–	Pourcentages	et	évolution		–	Pyhon	3			
 

Exercice 1 
 

 
Exercice 2  
 

 
 
Exercice 3 

 

 

 
Exercice 6 

Exercice 4 

Dans le réseau ferroviaire français, les trains Grandes 
lignes sont de deux types : Corail ou TGV (Train à 
Grande Vitesse)  

 
 
Exercice 5 
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Exercice 7.  

Un livre neuf vaut 60 euros H.T. Le taux de TVA est de 19,6%. 

1) Donner le prix du livre taxe comprise 
2) Quel est le montant de le TVA. 

 
Exercice 8.   
 

1) Après une augmentation de 4 %, un DVD coute 31,19 €.  
Calculer le prix avant augmentation.  

2) En tant que fidèle client, vous bénéficiez d'une remise de 8 % sur un article au choix. Au 
moment de passer à la caisse, vous payez 36,80 €.  
Combien paye un client qui ne bénéficie pas de cette remise ?  

 
PYTHON 1 – FONCTION  

1) Définir une fonction  Python permettant de calculer le coefficient multiplicateur lié à une évolution 
lorsqu’on lui affecte un taux. 
2) Définir une fonction  Python permettant de calculer la valeur finale lorsqu’on lui affecte un taux 
d’évolution et une valeur initiale. 

 
PYTHON 2 -FONCTION  
 
Définir une fonction  Python permettant de calculer la valeur initiale 
lorsqu’on lui affecte un taux d’évolution et une valeur finale. 
 
PYTHON 3 – TANT QUE ! 
 
On place un capital de 500€ sur un compte rémunéré à 3% par an. 
1) Compléter l’algorithme ci-contre, écrit en langage naturel, qui permet de 
calculer le nombre le nombre d’années au bout desquelles le capital sera 
doublé. 
2) Le traduire en Python  
3) Répondre à la question… 

 
 

 
 
PYTHON 4 – IF, ELSE   
 
Une société de Photocopies propose les tarifs suivants  

Ø 15 centimes la copie  
Ø 20% de remise si le nombre de copies est supérieur ou égal à 100  
Ø 30% de remise si le nombre copies est supérieur ou égal à 1000 

Définir une fonction python qui permet de calculer le montant de la facture exprimée en euros si on lui affecte un 
nombre de copies. 
 

Exercice 8 
 

 
 

1) Que représentent les quotients de la colonne C ? 
2) Quelle formule a-t-on rentrée dans la cellule C3 ? 
3) Remplir la colonnes D. 
4) Quelle formule a-t-on rentrée dans la cellule D3 ? 

 
 

 

 
 
 

 

 



Mathématiques – Classe de Seconde –  Lycée Vauvenargues – M. Ellul  33 

Exercice 9 

Alexia a l’habitude de comparer les prix. Au mois de novembre, elle voit dans son magasin préféré un pull au 
prix de 24,64 €. Elle l’avait déjà repéré au mois de juillet : celui-ci ne coûtait que 22 €.  

1. Calculer le pourcentage d’augmentation du prix du pull entre juillet et novembre.  
2. Alexia avait également repéré en juillet un pantalon à 35 €. Combien coûte-t-il désormais ?  
3. Elle est également intéressée par des chaussures à 61,60 €. Combien coûtaient-elles en juillet ?  

Exercice 10 
 

 
 
Exercice 11 
 

 
 
Exercice 12 
 

 
 
PYTHON 5 Définir une fonction permettant de calculer le taux d’évolution lorsqu’on lui affecte une valeur initiale 
et une valeur finale. 
 
 
PYTHON 6 Définir une fonction permettant de donner la nature de  l’évolution globale et son taux si on lui affecte 
les taux de deux évolutions successives. 
 
Exercice 13 
 
Donner la nature des évolutions globales et leur taux : 

1) Augmentation de 1% puis de 2% 
2) Augmentation de 5% puis une baisse de 7%  
3) Deux baisses de 4 % 
4) Une baisse de 10% puis une augmentation de 25% 
5) Trois augmentations de 10% 
6) 10  réductions de 2%   
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Chap	6	–	Fonctions	de	référence	1		
 
Activité	:	Température		
On	a	relevé	les	températures	exprimées	en	°C	dans	une	station	de	ski	des	Alpes	de	
Haute-Provence	au-cours	de	la	journée	du		05	décembre	2021.	

 
Décrire	l’évolution	des	températures	entre	Oh	et	6h	du	matin. 
 
Exercice	1		
Dresser	le	tableau	de	signes	et	le	tableau	de	variations	des	fonctions	𝑓, 𝑔	𝑒𝑡	ℎ	.	
 

 

 
	
Exercice	2	Retrouver	les	expressions	des	fonctions	affines	représentées	ci-dessous
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Exercice	3	Retrouver	les		expressions	des	fonctions	affines	représentées	ci-dessous

	
Exercice	4	Retrouver	les		expressions	des	fonctions	affines	représentées	ci-dessous	

	

Exercice	5	:	Retrouver	l’expression	d’une	fonction	affine		
 

1)  f est une fonction affine telle que : f(1) = -1 et f(-7) = 3.  
Donner l’expression de f.  
 
2) g est une fonction affine telle que : g(2 ) = - 3 et g(-3) = 14.  
Donner l’expression de g. 
 
3) h est une fonction affine. On sait que : h(3) = 2 et h(-6) = 8.  
Donner l’expression de h. 
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Exercice	6	:	Python.		

1) Déterminer	l'expression	de	la	fonction	affine	 	telle	que	 et	 .		
2) Donner	le	tableau	de	variations	de	la	fonction	 	sur	[−3; 2]	
3) Définir	 une	 fonction	python	permettant	 de	 donner	 l’expression	d’une	 fonction	 affine	 lorsqu’on	

connait	les	images	respectives	de	deux	nombres.	
	
Exercice	7	:	Pour mesurer la température en France, on utilise le degré Celsius ( °C).  Dans les pays 
anglo-saxons, on utilise le degré Fahrenheit(°F). Soit 	la	fonction	affine	qui à une température x en 
°C associe la température correspondante 𝑓(𝑥) en °F. 	

1) On donne  𝑓(10) = 50  et 𝑓(−10) = 14 . Interpréter ces résultats 
2) Compléter le programme traduit en Python suivant : 

 
 
 
	
 
3) Retrouver la fonction  	𝑔		qui à une température x en 

°F associe la température correspondante 𝑔(𝑥) en °C. Quelle-est la nature de cette fonction ?  
 
Exercice	8	:		 

Exercice	9	:		

	
Exercice	10	:		

 

f (4) 2f = (10) 4f =
f

f

def  f(x): 
    y=…. 
return(y) 
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Exercice	11	:		Soit  la fonction affine définie par 	

1) Trouver l’expression de la fonction  

2) En déduire 𝑓(−5) ; 𝑓 v− !
#
w 

3) Déterminer les antécédents de −5, de !
%
 et de √5. 

4) Résoudre .	En	déduire	le	tableau	de	signe	de	la	fonction	 . 
5) Tracer la fonction 𝑓. 

 

Exercice	12	Complet.		
Soit	 	la	fonction	définie	sur	 	 .	

1) Calculer		
2) Le	point	A(-2	;21)	appartient-il	à	la	courbe	représentative	de	 	?	
3) Quelle	est	l’ordonnée	du		point	de	la	courbe	représentative	de	 	ayant	pour	abscisse	-1	?	
4) Quelle	est		l’abscisse		du		point	de	la	courbe	représentative	de	 	ayant	pour	ordonnée		

5		?	
5) Dresser	le	tableau	de	signe	de	la	fonction	 	

6) Dresser	le	tableau	de	variations	de	 	sur	 	

7) Tracer	la	fonction	 	
	

Exercice	13	Retour	sur	les	offres.			
	

	

	

	

f
( 4) 128
(11) 8
f
f
- = -ì

í = -î

f

( ) 0f x < f

f [ [2;- +¥ ( ) 4 14f x x= - +

f
f
f

f

f [ [2;- +¥

f
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Activité	:	Vers	le	tableau	de	signes	d’un	produit			

	

Exercice	14	–	Tableau	de	signe	

Dresser	le	tableau	de	signes	des	expressions	
suivantes	

	

Exercice	15	-	Inéquations	

	

	

Exercice	16	résoudre	les	inéquations	suivantes	:	

𝒂)	(𝟐𝒙 + 𝟑)𝟐 − (𝟐𝒙 + 𝟑)(𝟑𝒙 − 𝟐)	≤ 𝟎									b)	(𝟐𝒙 + 𝟑)𝟐 − 𝟒 > 𝟎										

𝒄)	(𝟐𝒙 + 𝟑)𝟐 ≤ (𝒙 − 𝟕)𝟐													𝒄)	(−𝟐𝒙 + 𝟑)𝟐 > 𝟎		
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Exercice	17	:	Retour	vers	le	futur	!			

	

𝑓(𝑥) = (4𝑥! − 25) − (2𝑥 − 5)(3 + 3𝑥)	

1) Développer	l’expression	𝑓(𝑥).	
2) En	factorisant		montrer	que			𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟓)(−𝒙+ 𝟐)	
3) Calculer	𝑓(−2)		puis	𝑓 v− !

#
w		

4) Déterminer		les	antécédents	de	0.	
5) Déterminer		les	antécédents	de	−10.	
6) Résoudre	l’inéquation	𝑓(𝑥) > 0	

Exercice	18	:	Problème	Géométrique		

	

Exercice	19	:	Position	relative		
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Exercice	20	:	Application	Économique			

	

	
Indication	:	Montrer	que		𝐵(𝑥) = (−0,5𝑥 + 0,6)(𝑥 − 13,6)								
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Chap	7	–	Vecteurs	et	colinéarité	
Activité 1  

 
Exercice 1. Reproduire chaque figure sur une feuille.  

 

 
Exercice 2 

 
Exercice 3 
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Exercice 4 

 
Exercice 5 

 

 

 

 
 
Activité 2  

 

 
Exercice 5 
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Exercice 6 

 
 
Exercice 7 

 

 
 
 
Exercice 8 

 
Exercice 9 
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Exercice 10 

 
Exercice 11 

 
 

Exercice 12 

 
Exercice 13 

 
Exercice 14 
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Exercice 15 

 
 
Exercice 16 – Dire si les vecteurs sont colinéaires. 

 
 
Exercice 17 

 

 
 
Exercice 18 

 
 

 
Exercice 19 

 
 les points T, K et S sont alignés. 
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Acquérir	des	automatismes	:		Racines	Carrées	
 
AUT 1 

 
AUT 2 

 
AUT 3 

 
 
AUT 4 
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AUT 5 

 
AUT 6 

 
AUT 7 

 
AUT 8 

 
AUT 9 

 
	
AUT 10 
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AUT 11 

 
AUT 12 

 
 
AUT 13 

 
 
AUT 14 

 

 
AUT 15 
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Chap	8	-	Probabilités		-	Activités/Exos	
Problème	1	–	jet	de	deux	dés.	On	s’intéresse	à	la	somme	obtenue	au	cours	d’un	jet	de	deux	dés	
numérotés	de	1	à	6.	Quelle	est	la	somme	qui	a	la	plus	forte	probabilité	?		

Problème	2	–	Code	d’entrée		

	

Problème	3	–	Aux	urnes		

Une	urne	contient	5	boules	rouges	et	deux	blanches.	On	tire	une	boule	on	note	sa	couleur	et		
on	la	remet	puis	on	en	tire	une	autre	et	on	note	sa	couleur.		

1) Calculer	la	probabilité	d’obtenir	deux	boules	de	même	couleur		
2) Et	si	on	ne	remet	pas	la	première	boule	dans	l’urne	?	

Problème	4	–	La	roue			

	

a) Une	roue	de	loterie	est	divisée	en	cinq	secteurs,	portant	
les	numéros	1,	2,	3,	4	et	5	tels	que	:Les	numéros	1,	2,	3	
ont	 la	 même	 probabilité.	 	 La	 probabilité	 du	 n°4	 est	
double	de	celle	des	n°	1,	2	et	3	et	celle		du	n°5	est	double	
de	celle	du	n°4.																																																			
Calculer	la	probabilité	de	chaque	numéro	

b)	Une	seconde	roue	de	loterie	est	divisée	en	quatre	secteurs	circulaires	portant	les	numéros	1,	
2,	3	et	4.		Les	numéros	1	et	2	ont	la	même	probabilité.	Les	n°	3	et	4	ont	la	même	probabilité,	
double	de	celle	des	n°	1	et	2.	Calculer	la	probabilité	de	chaque	numéro.	

c)	On	fait	tourner	ces	deux	roues	l’une	après	l’autre.	On	gagne	lorsque	la	somme	des	
numéros	obtenus	est	8	ou	9.		Quelle	est	la	probabilité	de	gagner	?	
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Problème	5	

	

Problème	6	–	Langue	Vivante	

	

Problème	7	–	Défauts	

	

Problème	8	–	Internet	

	

3. On	 sait	 maintenant	 que	 la	 personne	 interrogée	 est	 intéressée	 par	 Internet.	 Quelle	 est	 la	
probabilité	qu’elle	ait	plus	de	30	ans	?	
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Problème	9	

	

Problème	10

	

Problème	11

	

Problème	12

	

Problème	13	
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Chap	9	–	Fonctions	de	référence	2.		
 
PARTIE A - la fonction carrée 
 
Exercice	1	–	Résoudre	les	équations	et	inéquations	suivantes		
 

1) 𝑥! = 5. 
2) (𝑥 + 1)! = 7. 
3) 𝑥! > 5 
4) 𝑥! < 5 
5) (2𝑥 − 1)! > 7. 
6) 3(−2𝑥 + 1)! > 2. 

 
Exercice	2	:	Encadrement	de	𝒙𝟐.	
 

 
1.  −5 < 𝑥 ≤ −2                   6. 2 < 𝑥 ≤ 3 

 
Exercice	3	–	Encadrement		

 
 
Exercice	3	
 

 

 
 
Exercice	4	
 

 
 
Exercice	5	
Soit  la fonction 𝑓 définie sur ℝ	par 𝑓(𝑥) = 3(𝑥 + 5)! + 22 
 

1) Démontrer que la fonction 𝑓  est strictement décroissante sur ]−∞;−5] . 
2) Démontrer que la fonction 𝑓  est strictement croissante sur [−5;+∞[ . 
3) Bâtir le tableau de variations de 𝑓 sur ℝ.	  
4) En déduire le minimum de la fonction  𝑓 sur ℝ.	  
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Exercice	6	
Soit  la fonction 𝑓 définie sur ℝ	par 𝑓(𝑥) = −3(𝑥 − 2)! + 22 
 

1) Démontrer que la fonction 𝑓  est strictement croissante sur ]−∞; 2] . 
2) Démontrer que la fonction 𝑓  est strictement décroissante sur [2;+∞[ . 
3) Bâtir le tableau de variations de 𝑓 sur ℝ.	  
4) En déduire le maximum de la fonction  𝑓 sur ℝ.	  

 
Exercice	7	–		Optimisez	

	
	
	

	

	
1) A	quel	intervalle	appartient	𝑥	?		
2) Démontrer	 que	 la	 somme	 A(𝑥)	des	 aires	 des	

rectangles	MNRB	et	PDQN	est	égale	à	−2𝑥! +
18𝑥.	

3) Démontrer	que	:	A(𝑥) = −2(𝑥 − 4,5)! + 40,5	
	

4) Étudier	les	variations		de	A	sur	[0	; 4,5].	
Puis	sur	[4,5	; 10].	

5) Dresser	le	tableau	de	la	fonction	A.		
6) Pour	quelle	valeur	de	𝑥,	l’aire	somme	A(𝑥)	est-

elle	 maximale	 et	 quelle	 est	 la	 valeur	 ce	
maximum	?	

	
Exercice	8	–		Optimisez	

	

	
b. Démontrer	que	𝐵(𝑥) = (−0,5𝑥 + 0,6)(𝑥 − 13,6).	
c. Étudier	le	signe	de	𝐵(𝑥).	En	déduire	la	plage	de	production	qui	permet	de	réaliser	un	

bénéfince	(positif…)	
4. a.	Démontrer	que	𝐵(𝑥) = −0,5(𝑥 − 7,4)! + 19,22.	

b.	Étudier	les	variations		de	B	sur	[0	; 7,4]	puis	sur	[7,4	; 15].		
c. Dresser	le	tableau	de	variations	de	B.	En	déduire	le	nombre	d’articles	qu’il	faut	fabriquer	

et	vendre	chaque	mois	pour	obtenir	un	bénéfice	maximal.	Quel	est	alors	le	bénéfice	
maximal	?	
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PARTIE B - la fonction inverse et tableau de signes d’un quotient  
Exercice	1	–			

	

Exercice	2			

	
	

	
Exercice	3	

	
Exercice	4	
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Exercice	5	

	
Exercice	6	

	
Exercice	7	
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Chap	10	–	Equations	cartesiennes	et		Systèmes			
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Exercice 8 

 
 
Exercice 9 

 
Exercice 10 

 
Exercice 11 

 


